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QlQ (57) Abstract: The invention relates to a heating, ventilation and/or air conditioning system of a motor vehicle, comprising a hous- 
1/^ ing, a fan, at least one heat exchanger (1,2), at least one air flow conlroJ element (4, 5, 6, 20, 2 1 , 22, 23, 24, 28, 29, 30, 3 1, 32, 33, 34, 
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17, 18, 41, 42, 43) and at least one mixing zone (15, 16, 17, 18, 41, 42, 43) can be supplied with air, which is conducted through at 
least two essentially spiral air paths in the housing. 



(57) Zusanxmenfassung: Heiz-, Beluftungs- und/oder Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs mit einem Greh^use, einem Geblase. zu- 
mindest einem Warmetauscher (1, 2). wenigstens einem Luftstromsteuennittel (4. 5, 6, 20. 21, 22, 23. 24, 28, 29, 30. 31. 32. 33, 34. 
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Austritls6ffnungen (15, 16, 17. 18, 41, 42, 43), wobei zumindest zwei Mischzonen (12, 13, 14, 39, 40, 49) vorgesehen sind, die 
jeweils einer oder mehreren der Austritts5ffnungen (15, 16, 17, 18, 41, 42, 43) zugeordnet sind, wobei zumindest eine Mischzone 
(15, 16, 17. 18, 41, 42, 43) mit Luft beschickbar isl, die durch wenigstens zwei im wesentlichen spiralfcSnnige Luftpfade in dem 
Cjehause gefuhrt ist. 
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Heiz-, Beluftungs- und/oder Klimaanlage 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifift eine Heiz-, Belufhmgs- imd/oder Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs mit 
einem Gehause, einem Geblase, zumindest einem Warmetauscher, wenigstens einem 
Luflstromsteuermittel und mehreren Austrittsoffhungen urn Lufl in den Fahrzeuginnenraum 
fiihren zu koimen. 

Dutch den vermehrten Einsatz von Klimaanlagen in Klein- und Mittelklassefahrzeugen und 
durch die daraus resultierende Bauraumeinschrankung besteht die Notwendigkeit, 
Klimaanlagen in ihrer raumlichen Ausdehnungen zu reduzieren. Dariiber hinaus besteht 
grundsatzlich das Verlangen den Gerauschpegel derart zu minimieren, dali eine 
Beeintrachtigung im Fahrzeuginnenraum vermieden wird. 

Die DE 195 40 286 beschreibt eine Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs, umfassend em 
GehEuse mit darin angeordnetem GeblSse, einem Verdampfer einer Klimaanlage und einem 
HeizwSrmetauscher, wobei der Verdampfer und der Heizwarmetauscher derart V-formig 
zueinander angeordnet sind, daB diese jeweils mit einem ihrer Enden dicht beieinanderliegen. 
Die Seiten des Verdampfers und des Heizwarmetauschers sind mit den beieinanderliegenden 
Enden nahe an einem Anfangsabschnitt einer Geblasespirale angeordnet. 

Grundsatzlich besteht bei Klimaanlagen ein Bediirfiiis bei unterschiedlichen 
Austrittsofiftiungen, die Luft zu unterschiedUchen Orten in dem Fahrzeuginnenravmi ftihren 
kfinnen, unterschiedliche Temperatumiveaus bereitzustellen. Anders ausgedruckt soli der 
klimatische Komfort erhoht werden, und ein gewunschtes Temperatumiveau ftir jeden 
entsprechenden Bereich einstellbar sein. Bei der oben genaimten Klimaanlage ist ein 
erheblicher Nachteil darin zu sehen, daB bzgl. der AustrittsSffiiungen im wesentlichen nur 
eine Temperatur bereitgestellt wird. Dadurch besteht nur eingeschrSnkt die Moglichkeit, 
Temperaturschichtung, welche in jedem Fall unveranderbar oder nicht variabel ist. 
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Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Heiz-, Beliiftungs- und/oder 
Klimaanlage derart weiterzubilden, daB eine im wesentlichen unabhangige Temperaturwahl 
fiir mehrere Austrittsofihungen moglich ist und dariiber hinaus den Gerauschpegel der Anlage 
zu verkleinem. 

5 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhangigen Patentanspruchs 1 gelSst, wobei 
zweckmaBige Weiterbildimgen durch die Merkmale der abhangigen Anspriiche beschrieben 
sind. 

10 Insbesondere schlagt die vorliegende Erfindung eine Heiz-, Beliiftungs- und/oder 
Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs mit einem Gehause, einem Geblase, zumindest einem 
Warmetauscher, wenigstens einem Luftstromsteuermittel imd mehreren Austrittsoffiiungen 
vor, wobei zumindest zwei Mischzonen vorgesehen sind, die jeweils einer oder mehreren der 
Austrittsoffhungen zugeordnet sind, wobei zumindest eine Mischzone mit Luft beschickbar 

15 ist, die durch wenigstens zwei im wesentlichen spiralformige Luflpfade in dem Gehause 
gefiihrt ist. Diirch die Bereitstellung von wenigstens zwei Mischzonen besteht die 
Moglichkeit, zumindest zwei der Luftaustrittsoffiiungen mit unterschiedlich temperierter Luft 
za beschicken. Durch die Umlenkung der Luftstromving durch das Lufitfiihrungsgehause oder 
durch Luftstromsteuermittel, insbesondere durch Luftklappen und im weiteren durch das 

20 Durchstromen der verschiedenen Luftbehandlungseinrichtungen fallen unterschiedliche 
Stromungswiderstande an, die sich nachteilig auf den Volumenstrom bzw. den in der Anlage 
auftretenden Dmckabfall auswirken konnen. Ein bestreben bei der Entwicklimg der hier 
vorgeschlagenen Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlagen geht dahin, daB die im 
Luftiuhrungsgehause ausgebildeten Luftpfade in ihrem gesamten Verlauf, ausgehend vom 

25 Geblase, bis in den Fahrzeuginnenraimi einen moglichst konstanten Stromxmgswiderstand 
aufweisen bzw. einen ftlr den Betriebsmodi entsprechenden konstanten Volumenstrom. Bei 
spiralfbrmiger Ausbildung der Luf^fade ergibt sich in uberraschend einfacher Weise ein im 
wesentlichen konstanter Stromvmgswiderstand, da der Luftstrom im wesentlichen liber den 
gesamten Verlauf des Luflpfades einheitlich Umgelenkt wird und bauteilbedingte 

30 Stromungswiderstand mittels kiirzerer Stromungswege kompensiert werden. Besonders 
vorteilhaft ist es, die SpiraljBSrmigkeit der Luftstromung bis hin zu den Ausstromem in den 
Fahrzeuginnnenraum beizubehalten. Die Spiralfonnigkeit kann durch ein dem Geblase 
zugeordnetes Spiralgehause dahingehend unterstiitzt werden, daB die Luft bereits durch das 
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Geblase auf einem spiralf&rmigen Luftpfad gefuhrt wird. Selbstverstandlich koimen die 
genannten vorteilhaflen Wirkungen ebenso mit kreisbahnahnlich gefuhrten Luftpfaden 
realisiert werden, da mit einer derartigen Geometric die LuftstrSmung ebenfalls im 
wesentlichen einheitlich Umgelenkt wird, so daB sich ein aimaliemd konstanter 
5 Stromimgswiderstand ergibt. 

Weiterhin ist von Vorteil, dafi zumindest eine weitere Mischzone mit Luft beschickbar ist, die 
in einem zumindest teilweise spiralK>miigen Luftpfad in dem Gehause gefuhrt ist, wobei es 
sich um bei der weiteren Mischzone wn die bereits oben genaxmte Mischzone oder um eine 
10 neu ausgebildete Mischzone haadehi kann. Bei modemen Klimaanlagen besteht grundsatzlich 
das Bediirfiiis, mehrere Mischzonen bereitzustellen, um mehrere Austrittsoffiiungen mit 
unterschiedUch temperierter Luft beschicken zu konnen und somit den Klimakomfort im 
Fahrzeuginnenraum zu erhohen. 

15 Femer ist von Vorteil, daB die Luftfuhrung ohne eine abrupte Richtungsanderung im 
LuftfOhrungsgehSuse vorgesehen ist Grundsatzlich besteht die Bestrebung moglichst im 
gesamten Verlauf der Luftstromung ausgehend vom Geblase bis hin zu den Ausstromem, die 
in den Fahrzeuginnenraum fuhren eine vorteilhafle Laminarstromung beizubehalten bzw. 
diese herzustellen. Durch abrupte Richtungsanderungen im Luftfiihrungsgehause entstehen 

20 vermehrt Turbulenzen und Staubereiche, die den Wirkungsgrad der Anlage bzw. des Geblases 
entsprechend vermindem, Meist wird, um einen genttgend grofien Volumenstrom bereitstellen 
zu konnen, ein grofieres Geblase mit einer grofieren Leistung verwendet. Dieser Ansatz fiihrt 
jedoch meist zu einer nachteiligen Bauraumvergr5fierung der Anlage. Dadurch, daB die 
Luftfuhrung ohne abrupte Richtungsanderungen vorgesehen ist, besteht nur eingeschrankt die 

25 Notwendigkeit Stromimgsenergieverluste, die Aufgrund von Turbulenzen und von 
unerwiinschten Staudriicken entstehen durch ein groBeres Geblase zu kompensieren. Femer 
ist eine deraitige Luftfuhrung insbesondere im Hinblick auf die Gerauschentwicklimg der 
Anlage vorteilhaft, da an den Orten im Liiftfuhrangsgehause, an denen Turbulenzen aufireten 
besonders intensive G^uschentwicklimgen anfallen. 

30 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Anlage ist jede Mischzone mit Luft beschickbar, die 
in einem spiralformigen Lufipfad xmd/oder in einem s-formigen Luftpfad gefuhrt ist. Die 
spiralfiirmige oder s-formige Ausgestaltung der Luftpfade ist eine einfache geometrische 
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Moglichkeit der Realisierung einer stromungstechmsch vorteilhaften Luftfuhrung, 
insbesondere bzgl, der Vermeidung von abrupten Richtungsandemngen der Luftstromiing im 
Luftfuhrungsgehause, wobei auch die durch die Anordnung der 
Luftbehandlnngseinrichtmigen bedingte Temperaturschichtung optimal genutzt werden kann. 

5 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Anlage ist eine FuBraumaustrittsoffiiung 
oberhalb des Warmetauschers aageordnet, insbesondere ist die FuBraumaustrittsoffhxmg 
zwischen dem Warmetauscher und einem Spiralgehause eines Geblases angeordnet. Die 
Fufiraumanstrittsoffiiiing soil erfahmngsgemaB bevorzugt mit Warmluft beschickt werden. 
1 0 Durch eine derartige Anordnung gelangt bevorzugt Luft, die den Warmetauscher passiert hat 
an die FuBraumaustrittsSf&iung. In der derzeit bevorzugten Ausfuhrungsform verlauft der 
weitere Luftpfad zu den Ausstromem des FuBraunies seitlich von der 
FuBraumaustrittsoffiixing ab, wobei vorteilhaflerweise die Spiralformigkeit beibehalten 
werden kann. 

15 

In einer derzeit bevorzugten Ausgestaltung ist eine Mischzone einem Mannanstromer-Axxstritt 
vorgelagert, eine weitere Mischzone einer FuBraumaustrittsofiEniimg und einer 
DefrosteraustrittsofiBiiing vorgelagert. Femer ist es von Vorteil, daB eine weitere Mischzone 
einer FondaustrittsofBnung vorgelagert ist. In einem derzeit bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
20 ist die der Fondaustrittsoffiiung zugeordnete Mischzone mit Luft beschickbar, die mit zwei im 
wesentUchen s-fbrmigen gefiihrten Luftpfaden ia dem Gehause vorliegen, die dem 

ft 

Mannanstromer-Austritt zugeordnete Mischzone wird durch einen s-formig und einen 
spiralformig gefuhrten Luftpfad beschickt xmd die der FuBraumaustrittsoffiiung zugeordnete 
Mischzone wird mit zwei spiralfbrmig gefiihrten Lufipfade beschickt. Durch das Bereitstellen 
25 von verschiedenen Mischzonen kann der Anwender selektiv einzebie Bereiche des 
Innenraumes klimatisch verandem und somit individuell den Klimakomfort an seine 
Bediirfiiisse anpassen. 

Weiterhin ist von Vorteil, daB jeweils einer der spiralformigen Luftpfade ein Kaltluflpfad und 
30 einer ein Warmluf^fad ist, wobei die Warmluftpfade nicht langer sind, als die Kaltluftpfade. 
Durch die Beschickung der Mischzonen mit einem Kedt- und einem Warmlufipfad kann in 
den jeweiligen Mischzonen eine Mischluft bereitgestellt werden, mit der die 
Austrittsoffiiungen beschickt werden. Bei dem Durchstromen des Warmetauschers stellt 
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dieser grundsStzlich einen Stroraungswiderstand dar, der die Luftstromiing verlangsamt. Der 
langere Weg des Kaltluflpfades kompensiert bei dieser Ausfuhrungsform vorteilhafterweise 
die resultierende Druckdifferenz. Hierin zeigt sich besonders deutlich die vorteilhafte 
Wirkung, die sich aus dem Zusammenspiel von spiraifbrmigen Luftpfad xind mehreren 
5 Mischzonen ergibt Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird beispielsweise die dem 
Mannanstromer-Austritt zugeordnete Mischzone mit zwei spiralformigen Ltiflpfaden 
beschickt, wobei der Warmluftpfad einen Heizwarmetauscher passiert und der Kaltlufipfad 
unterhalb dieses Heizwarmetauschers verlauft. Dadurch, daJi die Mischzone oberhalb des 
Heizwarmetauschers angeordnet ist, ergibt sich ein langerer Weg fiir den Kaltlufipfad, der 
10 vorteilhafterweise die durch den Heizwarmetauscher verursachte Druckdifferenz kompensiert, 
so daB beide Luftstromungen im wesentlichen gleichzeitig die Mischzone erreichen. 

Vorteilhafterweise sind zwei Warmetauscher, insbesondere ein Heizwarmetauscher und ein 
Verdampfer vorgesehen, die einen sich nach xmten hin offiienden Winkel einschliefien. In 

15 einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Heizwarmetauscher und der Verdampfer derart im 
Luftfiihrungsgehause angeordnet, dafi zur Beschickung dieser, der aus dem Spiralgehause des 
Geblases gefiihrte Luftstrom im wesentlichen nicht umgelenkt werden muB, insbesondere der 
Geometric einer Spirale wie z.B. einem Spiralgehause eines Geblases genugt. Durch eine 
derartige Anordnung von Verdampfer und Heizwarmetauscher wird der Stromungswiderstand 

20 dxirch diese minimiert Daruber hinaus ist bei einer derartigen Anordnung von Verdampfer 
imd Heizwaraietauscher die Tropfchenbildung unkritisch, da eventuell entstehende Tropfchen 
in dem Bereich zwischen Verdampfer und Heizwarmetauscher nach unten abtropfen konnen 
und somit nicht in den Heizwarmetauscher gelangen. 



25 Femer ist es von Vorteil, daB zumindest in einem Teilbereich eines der spiralformig gefOhrten 
Luftpfade wenigstens eine Luflleitkanalanordnung vorgesehen ist, um die in der 
LufUeitkanalanordnung gefuhrten Luftstromung von einer weiteren Luftstromung 
abzuschirmen, wobei die LufUeitkanalanordnung dem spiralformigen Verlauf der Luftpfade 
angepaBt ist. Aufgrund der immer groBer werdenden Anforderungen an die Kompaktheit von 

30 Klimaanlagen muB die Luft mit den unterschiedlichen Temperatumiveaus notwendigerweise 
immer naher aneinander gefuhrt werden, ohne daB eine verfhihten Mischung der jeweilig 
behandelten Luft erfolgen soil. Durch den Einsatz einer Luftleitkanalanordnimg besteht die 
Moglichkeit verschieden temperierte Luftstromxmgen raumlich nahe aneinander zu fuhren. 
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ohne das diese vermischt werden. Aufgrund der Anpassung an den spiralformigen Verlauf der 
Luftpfade lassen sich die durch die Luftleitkanalanordnung anfallenden 
Stromimgswiderstaade minimal halten und das der Erfindung zugrundeliegende Konzept der 
spiralfonnig und s-fiirmig gefuhrten Luftpfade weiterfiihren bzw. beibehalten. Bevorzugt ist 
5 die Luftleitkanalanordnung einstttckig ausgebildet und kann je, nach Ausgestaltung der 
Anlage sowohl einen Bereich, der dem Fahrer zugeordnet ist und einen Bereich, der dem 
Beifahrer zugeordnet ist umfassen. 

In einer bevorzugten Ausftihrungsform ist die Lufl;leitkanalanordnung einem Kaltluftpfad 
10 zugeordnet, wobei die Luftleitkanalanordnung jeweils den Kaltluftstrom von einem 
querenden Warmluftstrom abschirmt. Vorteilhafterweise ftihrt die Luftleitkanalanordnung 
Kaltluft bis bin zu den jeweiligen Mischzonen, so daB sich die unterschiedlich temperierten 
Luflschichtungen erst kurz vor der jeweiligen Austrittsoffiiung vermischen. Dadxirch 
verringert sich das Risiko, daB die Temperatur der Mischlufl nochmalig unerwiinscht 
15 verandert wird, wie beispielsweise durch einen emeuten Kontakt der Luft mit dem 
Heizwamietauscher, das Risiko eines sog. „Heat-Pickups" wird also somit auf einfache Weise 
minimiert. Beispielsweise sind in einer Ausfuhrungsform der Luftleitkanalanordnimg drei 
verschiedene Kaltluftpfade und zwei querende Warmluftpfade, die zu entsprechenden 
Mischzonen ftihren, ausgebildet. Der langste der drei Kaltluftpfade ist ein spiralfbrmiger 
20 Luflpfad und verlauft uber die gesamte Erstreckung der Luftleitkanalanordnung. Die 
einzelnen Kaltluftpfade werden im Bereich der Luftleitkanalanordnung einerseits durch das 
Luftfuhrungsgehause und andererseits durch die Luftleitkanalanordnung begrenzt. 

Femer ist es von Vorteil, daB die Luftstromsteuermittel derart vorgesehen xmd/oder 
25 ausgebildet sind, daB diese die SpiralfiJrmigkeit bzw. S-f5rmigkeit der Luftpfade unterstQtzen. 
Durch eine entsprechende Ausgestaltung der Luftstromsteuermittel, insbesondere der 
Luflklappen stellen diese in geof&ieter Position einen nur geringen Stromungswiderstand dar 
und in geschlossener Position verursachen diese nur geringe Turbulenzen. Dies wird 
beispielsweise dadurch erreicht, daB die Luftklappen in geoffiieter Position im wesentlichen 
30 parallel zu den jeweiligen Lufi^faden angeordnet sind imd in geschlossener Position passen 
diese sich dem Verlauf des Luftftihrungsgehauses an. 
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind einem der Wannetauscher, insbesondere dem 
Heizwarmetauscher in Stromungsrichtung zwei Luftklappen vorgelagert. Durch die 
stromungstechnische Vorlagerung bzw. Vorschaltxing von Luftklappen vor dem 
Heizwarmetauscher kann auf einfache Weise ein Hinterstromen verhindert werden. Das heifit 
5 ein nachteiiiges Einstromen der Luft in den Heizwarmetauscher und eine ungewollte 
Vermischung mit dem ubrigen Luftstrom wird dadurch vermieden. Vorteilliafterweise decken 
die Luftklappen praktisch den gesamten Stimbereich des HeizwSrmetauschers ab. Dadurch 
wird der sog. „Heat-Pickup", also ein ungewolltes Erwarmen der am Wannetauscher vorbei 
stromenden Luft verhindert. Weiterhin weist die Vorlagerung von zwei dem Wannetauscher 

10 zugeordneten Luftklappen insbesondere den Vorteil auf, daB durch den Heizwarmetauscher 
zwei bevorzugte Stromimgspfade ausgebildet werden, die der Beschickung von 
unterschiedlichen Mischzonen dienen konnen. Grundsatzlich soli das zugrundeliegende 
Konzept, der moglichst ohne abmpten Richtungsanderungen geftihrten Luftpfade auch in den 
Abschnitten der Luftpfade, die durch die Luftbehandlungseinrichtungen ftihren beibehalten 

1 5 werden. Dieses Konzept kann auch, insbesondere unter Beibehaltung der genannten Vorteile 
bzgL des Hinterstromens und der Minimierung des ,JIeat-Pickups" durch andere 
Luftstromsteuermittel bzw. anderen Luftklappenanordnungen realisiert werden. Bei einer 
weiteren Ausflihrungsform sind beispielsweise vor dem Heizwarmetauscher mehrere kleinere, 
lamellenartig angeordnete Luftklappen vorgesehen. Dadurch besteht, neben den bereits 

20 genannten Vorteilen zusatzlich die Moglichkeit einer kompakteren Ausgestaltung der Anlage. 

Weiterhin ist es von Vorteil, dafi eine weitere Luftklappen einem Kaltluflpfad derart 
zugeordnet ist, dafi diese den Kaltluflpfad bzgL der Luftstromung abschirmen kann. Dadurch 
besteht die Moglichkeit nur noch Luft, die den Heizwarmetauscher durchstromt hat zu den 

25 verschiedenen AustrittsQffiiungen zu ftihren. Die dem Kaltluflpfad zugeordnete Luftklappe ist 
insbesondere eine Schalenklappe und kann sich je nach Ausfuhrungsbeispiel bis in den 
Bereich vor dem Wannetauscher erstrecken. Dadurch kann beispielsweise die Funktion der 
Luftstromsteuermittel, die vor dem Heizwarmetauscher vorgesehen sind mit der Funktion der 
Schalenklappe kombiniert werden oder je nach Ausflihrungsform und Anwendung kaim auf 

30 die dem Heizwarmetaxischer vorgelagerten Luftstromsteuermittel verzichtet werden. 

In einer derzeit bevorzugten Ausfiihrungsform ist die dem Kaltlixflpfad zugeordnete 
Luftklappe und die dem Waremtauscher zugeordneten Luftklappen unabhangig voneinander 
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betatigbar, wobei insbesondere bei einer Temperaturerhohung vorerst die Luftklappen, die 
dem Heizwannetauscher zugeordnet sind, geoffiiet werden, ohne dabei die Luflklappe, die 
dem Kaltluflpfad zugeordnet ist zu betatigen. Gnindsatzlich ergibt sich diarch die genannte v- 
fbrmige Anordnung von Verdampfer und Heizwarmetanscher und den dazu unterhalb des 
5 Heizwarmetauschers verlaufenden Kaltluftpfad, sog. „Top-Heater-Core"-Anordnung eine 
verbesserte bzw. bevorzugte Anstromung des Heizwarmetauschers. Zusatzlich wird dutch die 
Anpassung des Luftfuhrungsgehauses an spiralfbrmige und s-formige Luftpfade der 
Heizwarmetauscher auch daim ausreichend von Lufl durchstromt, wenn die Luftklappen die 
dem Kaltluf^fad zugeordnet sind in geoffiieter Position vorliegen. Um das Temperatumiveau 

10 in einer der Mischzonen zu erhohen besteht nunmehr die Moglichkeit, vorerst die 
Luftklappen, die dem Heizwarmetauscher vorgelagert sind zu offiien und erst, wenn diese 
voUstandig geoffiiet wurden muB, imi einer weitere Temperaturerhohung zu erreichen, der 
Kaltluflstrom reduziert werden. Bei herkonunlichen Anlagen muB bisher einerseits der 
wirksame Querschnitt des Heizwarmetauschers vergrofiert werden und reziprok xmd 

15 gleichzeitig dazu der Querschnitt des Kaltluftpfades verkleinert werden, vun einen 
entsprechenden Druckverlust, der beim of&ien den Warmluflpfades auftritt zu kompensieren. 
Dies flihrte meist dazu, daB der Volumenstrom beim erhShen des Temperatumiveaus 
imerwiinscht abnahm. Durch die genannte Anordnung werden diese Nachteile behoben und 
dariiber hinaus wird insbesondere ein Hinterstromen des Heizwarmetauschers xmd eine damit 

20 verbundene vmerwunschte Warmeaufiiahme der Luft vermieden. Wie bereits genannt miissen 
die Luftklappen bei herkommlichen Anlagen relativ zueinander betatigt werden, im 
Gegensatz zu der hier nun moglichen separaten, sequentiellen Ansteuerung der Luftklappen, 
die einen besonders einfachen Auft)au der Ansteuerung bzw. der Luftklappenhebehnechanik 
zulafit. 

25 

Femer kann es von Vorteil sein, die dem Kaltluftpfad zugeordnete Luflklappe und die dem 
Warmetauscher zugeordneten Luftklappen sequentiell, also abhangig voneinander zu 
betatigen. Dadurch kann eine Ansteuerung der zusammenwirkenden Luftklappen durch nur 
eine Antriebsvorrichtung erfolgen und entsprechend Bauraum eingespart werden. 

30 

Bevorzugt wird die Temperaturregelung luflseitig betrieben, d.h. daB der Heizwarmetauscher 
auf eine im wesentlichen konstante Heiztemperatur eingestellt wird und die gewOnschte 
Temperatur, die sich in der jeweiligen Mischzone einstellen soil, durch eine Mischung der 
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entsprechenden Wannlufit- bzw. Kaltluflkomponente, die durch den Heizwarmetauscher iind 
diirch den Kaltluftpfad gefuhrt wurden, erreicht wird. Eine Temperaturandemng wird somit 
durch eine Anderung der jeweiligen Stellung der Luftklappen erreicht, so daB sich eine relativ 
kurze Ansprechzeit der Anlage ergibt. 

5 

Zusatzlich besteht die Moglichkeit einer sog. wasserseitigen Tenoiperaturregelung. Die 
Temperatur des Heizwarmetauscher wird durch eine Flussigkeit, m der Regel Wasser, die 
mittels Leitungen durch diesen gefuhrt werden, eingestellt. Soli die Temperatur des 
HeizwSrmetauschers verandert werden mufi vorerst die Temperatur der Fliissigkeit 
10 entsprechend verandert werden. Die Ansprechzeit der Anlage bzgl. einer Temperaturanderung 
ergibt sich also aus den verschiedenen Temperaturubergangen. Eine wasserseitige 
Temperaturregelung weist insbesondere den Vorteil auf, daB der Volumenstrom im Vergleich 
zur luftseitigen Temperaturregelimg konstanter ist Dariiber hinaus kann bei der 
wasserseitigen Temperaturregelung, auf den bei der luftseitigen Temperaturregelung 
15 prinzipiell notwendigen Kaltluftpfad bzw. auf den Heizwarmetauscherbypass verzichtete 
werden, Grundsatzlich wird die luftseitige Temperaturregelimg aufgrund der kurzen 
Ansprechzeiten bevorzugt, in bestimmten Ausfxihrungsfomien und Anwendungen kann auch 
die wasserseitige Temperaturregelung bevorzugt werden. 

Dem Heizwarmetauscher kann auch in Stromungsrichtung eine Luftklappe nachgelagert 
werden, wobei die Luftklappe vorzugsweise eine Wippklappe ist. Durch den Einsatz einer 
Wippklappe hinter dem Heizwarmetauscher besteht die MSgUchkeit, den passierenden 
Luftpfad in zwei Warmluftpfade au&uteilen, um zwei Mischzonen unabhangig voneinander 
mit Warmluft beschicken zu konnen. Beispielsweise kann dadurch die der 
FuBraumaustrittsof&nmg und der DefirosteraustrittsofBaung vorgelagerte Mischzone in zwei 
unabhangige Mischzonen aufgeteilt werden, die dadurch mit zwei im wesentlichen 
spiralformigen Warmluftpfaden beschickt werden konnen. 

Vorteilhafterweise ist jeweils den Austritts5fiGaungen in Stromungsrichtung eine Luftklappe 
30 vorgelagert, um die jeweilige AustrittsSf&xmg bezuglich der Luftstromung abgrenzen zu 
konnen. Dadurch kann bei Bedarf auf einfache Weise ein abstromen in den entsprechenden 
Bereich des Fahrzeuginnenraumes verhindert werden. 
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Bevomigt wirken die Luftstromsteuermittel derart zusammen, daB bei den, den 
Austrittsoffiiungen vorgelagerten, Mischzonen ein praktisch voneinander unabhangiges 
Temperatumiveau einstellbar ist Dadurch besteht fiir den Anwender die Moglichkeit, die 
verschiedenen Austrittsoffhungen mit unterschiedlichen Temperaturen za beschicken. 

Vorteilhafterweise fiihren die Luftstromungen, praktisch parallel in die jeweiligen 
Mischzonen. Dadurch besteht die Moglichkeit einer weiteren Temperaturschichtung bzw. eine 
Temperaturtendenz innerhalb der Mischzone auszubilden. 

In einer bevorzugten Ausfuhnmgsform ist die Anlage im wesentlichen Symmetrisch 
aufgebaut, wobei ein Symmetriebereich der Fahrerseite und ein Symmetriebereich der 
Beifahrerseite zugeordnet ist. Dadurch besteht die Moglichkeit, auf einfache Weise eine 
unabhangige Temperaturauswahl fur den Beifahrer und fur den Fahrer bereitzustellen. 

« 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfibadung werden deutlicher beim Lesen der folgenden, 
ledigUch beispielhaften und nicht einschrankend angefiihrten Beschreibung, welche unter 
Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen erfolgt. Darin zeigt: 

Figur 1 eine perspektivische Darstellung eines Querschnitts einer derzeit bevorzugten 



Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Anlage; 



Figur 2 



eine Darstellung eines Querschnitts der Ausfuhrungsform aus Figur 1 ; 



Figur 3 



eine perspektivische Darstellung einer Luflleitkanalanordnung, die in die in 
Figur 1 und 2 gezeigten Ausfuhrungsform einsetzbar ist; 



Figur 4 



eine perspektivische Darstellung der Luftleitkanalanordnung aus Figur 3; 



Figur 5 



ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemafien Anlage; 



Figur 6 



ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Anlage. 
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Figur 1 zeigt eine perspektivische Darstellvmg eines Querschnitts einer derzeit bevorzugten 

■ 

Ausflihrungsform einer erjfindungsgemaBen Anlage. Ausgehend von einem in Figur 1 nicht 
dargestellten Geblase fuhrt der Luflstrom in einen Verdampfer 1. Im AnschlnB an den 
Verdampfer 1 teilt sich der Luftstrom auf, in einen Teil, der in einen Heizwarmetanscher 2 
5 fiihrt und in einen Teil, der in einen Kaltuftpfad 3 an dem Heizwarmetanscher 2 vorbei fiihrt, 
wobei die Kaltluft im wesentlichen unterhalb des unteren Randes des Heizwarmetauschers 2 
gefiihrt wird. 

Der Verdampfer 1 und der Heizwarmetanscher 2 sind dabei V-fbrmig zueinander angeordnet 
10 ; imd schliefien einen nach unten hin sich offiaenden Winkel ein. In Stromungsrichtung vor dem 
Heizwarmetauscher 2 ist eine erste Lufltklappe 4 und eine zweite Luftklappe 5 angeordnet, die 
in einer geschlossenen Position den Heizwarmetauscher 2 vom Luftstrom abschirmen konnen, 
wobei in der geschlossenen Position der dem Heizwarmetauscher 2 vorgelagerten 
Luftklappen 4, 5 der Luftstrom zum Kaltlufipfad 3 hin abgelenkt wird, jedoch ohne eine 
15 abrapte RichtungsSnderung der LuftstrSmung zu verursachen. 

Die Luftklappen 4, 5 sind schwenkbar im Luftfiihnmgsgehause gelagert, wobei diese in der in 
Figur 1 dargestellten Ausflihrungsform als Schmetterlingsklappen ausgebildet sind. Die 
Luftklappen 4, 5 sind dabei so im Luftfiihrungsgehause schwenkbar befestigt, daB bei einer 
20 offenen Klappenstellung der Luftklappen 4, 5 diese praktisch parallel zu der Luftstromung 
angeordnet sind. 

In Stromimgsrichtung vor dem Kaltlufipfad 3 ist eine weitere Luftklappe 6 angeordnet. In 
einer geschlossenen Position der Luftklappe 6 schirmt diese den Kaltluftpfad 3 vom 
25 Luftstrom, der vom Verdampfer 1 austritt, ab. In der in Figur 1 gezeigten Ausflihrungsform 
ist die Luftklappe 6 als schwenkbare Schalenklappe ausgebildet. In einer offenen Position der 
Luftklappe 6 paBt sich diese dem spirlalformig gefiihrten Luftpfad entsprechend an. 

In Stromungsrichtung nach dem Heizwarmetauscher 2 grenzt an diesem ein Gehausebereich 7 
30 an. Der Gehausebereich 7 wird dabei von einer Gehausewandung 8 und einer 
Heizwarmetauscheraustrittsseite 9 begrenzt. Die Grundflache des Gehausebereichs 7 
entspricht im wesentlichen einem ICxeisausschnitt. Im Ausfiihrungsbeispiel ist in der 
Gehausewandung 8 ein erster Durchbmch 10 imd ein zweiter Durchbruch 1 1 ausgebildet. Der 
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erste Durchbruch 10 weist einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt auf, der sich tiber 
die gesamte Breite der Gehausewandung 8 erstreckt. Der zweite Durchbruch 11 weist 
ebenfalls einen rechteckigen Querschnitt auf, der sich nicht iiber die gesamte Breite der 
Gehausewandung 8 erstreckt. Der Luflstrom, der die obere Lufitklappe 4, die dem 
5 HeizwHrmetauscher 2 vorgelagert ist, passiert verlauft bevorzugt durch den oberen 
Durchbruch 10. Hingegen verlauft der Luftstrom, der die untere Luftklappe 5, die dem 
Heizwarmetauscher 2 vorgelagert ist, passiert bevorzugt dmch den unteren Durchbruch 1 1 . 

Der Kaltluflpfad 3 erstreckt sich von der Luftklappe 6, die unterhalb des Heizwarmetauschers 
10 2 angeordnet ist, bis zum Durchbruch 10, der oberhalb des Heizwarmetauschers 2 angeordnet 
ist. Der Kaltluftpfad 3 genilgt dabei den spiralfomiig gefiihrten Luftstromen. Angrenzend an 
den Kaltluflpfad 3 sind in Stromxmgsrichtung drei Mischzonen 12, 13, 14 ausgebildet. 

Die erste Mischzone 12 ist einer FondaustrittsofiBoiung 15, die zweite Mischzone 13 einem 
15 Mannanstromer-Austritt 16 und die dritte Mischzone 14 einer Fufiraxraiaustritts6fl5iung 17 
xmd einer Defirosteraustrittsoffiiimg 18 zugeordnet. 

Im Bereich zwischen dem zweiten Durchbrach 11 und der Fondaustrittsoffiiung 15 ist eine 
Blende 19 vorgesehen, die im wesentlichen die gleiche Breite aufweist, wie der zweite 
20 Durchbruch 11, d.h. diese erstreckt sich also nur uber einen Teil des Querschnitts des 
ICaltluftpfad 3. Im Bereich der Fondaustrittsoffiiung 15 ist eine weitere Luftklappe 20 
angeordnet, die in geschlossener Position die Fondaustrittsoffiiung 1 5 im wesentlichen vom 
Lxiftstrom abschirmt. 

25 Die erste Mischzone 12, die der FondaustrittsofiBaimg 15 zugeordnet ist, wird durch zwei im 
wesentlichen s-fbrmige Luftpfade beschickt. Der erste s-f5rmige Luftpfad verlauft ausgehend 
vom Geblase durch den Verdampfer 1, durch den Heizwarmetauscher 2, durch den zweiten 
Durchbmch 11 hin zur ersten Mischzone 12. Der zweite s-formige Luftpfad verlauft 
ausgehend vom Geblase durch den Verdampfer 1 vind wird durch die dem Kaltluftpfad 3 

30 zugeordneten Luftklappe 6 imd die der Fondaustrittsoffiiung 15 zugeordneten Luftklappe 19 
zur Mischzone 12 gefiihrt. Die entsprechenden Anteile an Warm- und Kaltluft k5xmen mittels 
der Stellung der Luflklappen 5, 6, 20 variiert werden. 
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Die zweite Mischzone 13, die dem Mannanstromer-Austritt 16 zugeordnet ist, wird durch 
einen s-fSnnigen und einen spiralformigen Luftpfad beschickt. Der spiraljRJrmige Lxiftpfad 
verlauft ausgehend vom Geblase durch den Verdampfer 1, in den Kaltluflpfad 3. Der s- 
fbrmige Luftpfad verlauft ausgehend vom Geblase durch den Verdampfer 1, durch den 
5 Heizwarmetauscher 2, durch den Durchbruch 11 zur Mischzone 13. Im Bereich der zweiten 
Mischzone 13 ist eine weitere Luftklappe 21 angeordnet, die in einer geschlossenen Position 
den MannanstrSmer-Austritt 16 vom Luftstrom abschirmt. In einer geoffiieten Position 
erstreckt sich die LuflJdappe 21 im wesentlichen parallel zur Luftstromimg. Durch eine 
entsprechende Stellung der Luftklappen 5, 6, 21 kann ein gewunschtes Temperatumiveau in 
1 0 der zweiten Mischzone eingestellt werden. 

Die dritte Mischzone 14 ist oberhalb des Heizwarmetauschers 2, in Stromungsrichtung nach 
dem Durchbruch 10 angeordnet. Die dritte Mischzone 14 wird durch zwei im wesentlichen 
spiralfomiige Luftpfade beschickt. Der erste Luftpfad erstreckt sich, ausgehend vom Geblase, 

15 dxirch den Verdampfer 1, durch den Heizwarmetauscher 2, durch den Durchbruch 10 zur 
Mischzone 14. Der zweite Luftpfad erstreckt sich, ausgehend vom Geblase durch den 
Verdampfer 1, durch den ICaltlufipfad 3 bis zur dritten Mischzone 14. Die dritte Mischzone 
14 dient zur Beschickung der Defrosteraustrittsoffhxmg 18 und der FuBraumaustrittofiftiung 
17. In Stromungsrichtung vor der Defirosteraustrittsofihung 18 und der 

20 Fufiraumaustrittoffiiimg 17 sind zwei weitere Luftklappen 22, 23 angeordnet, die in einer 
geschlossenen Position die entsprechenden Austiitts5fBiungen vom Luftstrom abschirmen. 
Die Luftklappen 22, 23 sind in dem Ausflihrungsbeispiel als Schmetterlingsklappen 
ausgebildet. Die entsprechenden Anteile an Warm- und Kaltluft koimen mittels der Stellxmg 
der Luftklappen 4, 6,variiert werden. 

25 

Im Bereich des oberen Durchbrachs 10 wird eine weitere in Figur 1 nicht dargestellte 
Luftklappe angeordnet. Die Luftklappe wird dabei als Wippklappe ausgefiihrt Dadurch 
besteht die Moglichkeit die dritte Mischzone 14 in zwei Mischzonen auizuteilen imd der 
Defrosteraustrittsof&iimg 18 und der FuBraumaustrittsof&nmg 17 eine jeweils separate 
30 Mischzone zuzuordnen. 

Figur 2 zeigt eine Darstellimg eines Querschnitts der Ausfiihrungsform aus Figur 1 . Gleiche 
Telle sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. In Figur 2 besonders gut zu erkennen ist der 
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im wesentlichen symmetrische Aiifbau der Anlage, wobei ein Symmetriebereich der 
Fahrerseite und ein Symmetriebereich der Beifahrerseite zugeordnet ist. 

Figur 3 zeigt eine perspektivische Darstellung einer Luftleitkanalanordnung 24, die in die 
5 Ausfuhrungsform aus Figur 1 xmd 2 eingesetzt wird. Die Luftleitkanalanordnung 24 erstxeckt 
sich dabei im wesentlichen im Kaltluftpfad 3 ausgehend von der ersten Mischzone, die der 
Fondaustrittsofifiiung 15 vorgelagert ist, bis zur dritten Mischzone 14, die der 
FuBraumaustrittsoffiiung 17 und der Defrosteraustrittsoffaung 18 vorgelagert ist Die 
Luftleitkanalanordnimg 24 entspricht im wesentlichen der Geometrie des 
10 Luftfiihrungsgehaxise, wobei die in Figur 3 dargestellte Luftleitkanalanordnung 24 flir die 
Beifahrer- und Fahrerseite ausgelegt ist. 



An den Seiten und in der Mitte der Luftleitkanalanordnung 24 ist jeweils eine Stiitzlamelle 
25, 26, 27 ausgebildet. Seitlich von der mittleren Stiitzlamelle 26 sind in diesem 
15 Ausfiihrungsbeispiel der Luftleitkanalanordnimg 24 jeweils drei Luflleitkanale 28, 29, 30, 31, 
32, 33 ausgebildet. 

Die Stutzlamellen 25, 26, 27 und die Luftleitkanale 28, 29, 30, 31, 32, 33 weisen 
entsprechend zu den angrenzenden Schwenkbereichen der Luftklappen 21, 22, 23 und der 
20 Blende 19 Bogenbereiche auf, um ein Verschwenken der Luftklappen 21, 22, 23 zu 
gewahrleisten. 

Im unteren Bereich der Luftleitkanalanordnung 24 sind vier Luftleiteinrichtungen 34\ 35', 
36*, 37* angeordnet. Die Luftleiteimichtungen 34', 35*, 36*, 37* weisen einen flugelartigen 
25 Querschnitt auf imd vmterstiitzen die Laminaritat der Luftstromung. 

Die Luftleitkanale 28, 29, 30, 31, 32, 33 erstrecken sich im Kaltluftpfad 3 ausgehend von der 
Blende 19 bis hin zur zweiten Mischzone 13, die dem Mannanstromer-Austritt 16 vorgelagert 
ist und geniigen dem spiralformig geftihrten Luftpfad. Durch die Luftleitkanale 28, 29, 30, 31, 
30 32, 33 wurd die zweite Mischzone 13 mit Kaltluft beschickt. Die Luftkanalen 28, 29, 30, 31, 
32, 33 sind dabei so beabstandet, dafi in den sich bildenden ZwischemrS^umen die Warmluft, 
die den unteren Durchbruch 1 1 passiert hat zur zweiten Mischzone 13 gelangt. 
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Die erste Mischzone 12, die der Fondaustrittsoffiiimg 15 vorgelagert ist wird dutch zwei 
weitere LufUeitkanale 34, 35 mit Kaltluft beschickt, die unterhalb der Luftleitkanale 28, 29, 

30, 31, 32, 33 verlaufen. Seitlich von den Luftleitkanalen 34, 35 sind zwei Dui'chbruche 36, 
37 ausgebildet, dutch die die erste Mischzone 12 mit Warmlufl beschickbar ist, wobei die 

5 Warmluft vot eist den zweiten Dutchbiuch 1 1 passiert hat. 

Zwischen den Luftleitkanalen 28, 33 und den seitlichen Stutzlamellen 25, 27 witd die Kaltluft 
bis zut dtitten Mischzone 14 geleitet, wobei die seitlich verlaufenden Luftpfade von den 
Luftpfaden, die zut ersten Mischzone 12 und zut zweiten Mischzone 13 fuhten, dutch die 
10 Etstreckung der Luftleitkanalanordnung 24 abgeschinnt sind. Die Warmluft, die zur dtitten 
Mischzone 14 fiihtt veilauft dutch den obeten Dutchbtuch 10. Die Luflieitkanalanotdnung 
fiihrt also zu jeder Mischzone 12, 13, 14 einen Kaltluflpfad. 

Figur 4 zeigt die Luftleitkanalanordnung 24 aus Figut 3. Gleiche Bauteile sind mit gleichen 
15 Bezugszeichen versehen. In Figur 4 besonders gut zu sehen sind die Luftleitkanale 28, 29, 30, 

31, 32, 33, die in die zweite Mischzone 13 fiihten, die Luftleitkanale 34, 35, die in die etste 
Mischzone 12 ftihten und die Dutchbruche 36, 37, die ebenfalls der ersten Mischzone 12 
vorgelagert sind. Die Luftleitkanalanordnung 24 weiBt mehrere Verrastelemente 38' auf, mit 
der diese mit dem LuftfuhrungsgehSuse in Eingiiff bringbar ist. 

20 

Durch die separaten Luftpfade besteht die Mdglichkeit ftir jede Mischzone 12, 13, 14 ein von 
den anderen Mischzonen 12, 13, 14 im wesentlichen xmabhangiges Temperatumiveau 
einzustellen. 



25 Beispielsweise wird in der ersten Mischzone 12, die der Fondaustrittsofftiung 15 vorgelagert 
ist das Temperatumiveau dadurch erhoht, dafi vorerst die Luftklappe 5, die in 
Str5mungsrichtung dem Heizwamietauscher 2 vorgelagert ist, geofiBiet wird und erst wenn 
diese vollstandig geofftiet ist, wird die dem Kaltluftpfad 3 vorgelagerte Luftklappe 6 
schrittweise geschlossen. Durch zusatzliches Ofihen der Luftklappe 4 xmd SchlieBen der in 

30 Figur 1 nicht datgestellten Wippklappe, die dem Dutchbtuch 10 zugeotdnet ist, kann das 
entsptechende Tempetatumiveau weiter erhoht werden. 
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In einer weiteren nicht dargestellten Aiisfuhrungsfoim ist die dem KaMuf^fad 3 zaigeordnete 
Luftklappe 6 mehrstuckig ausgebildet Die Luftklappe ist derart ausgebildet, dafi die 
entsprechend Kaltluftpfade, die zu den Mischzonen 12, 13, 14 fiihren separat abschirmbar 
siiid, so daB beispielsweise nur einer der Mischzonen 12, 13, 14 bzgL der Kaltlxift abgeschinnt 
5 wird. 

SoU beispielsweise die erste Mischzone 12, die der Fondaustrittsof&iung 15 zugeordnet ist nur 
mit JCaltluft beschickt werden, sog. ,JVIax-Kalt"-Modus, muB die Luftklappe 5, die vor dem 
Heizwarmetauscher 2 angeordnet ist, in geschlossener Position vorliegen und die dem 
10 Kaltluftpfad 3 zugeordnete Luftklappe 6 in offener Position vorliegen. Weim die erste 
Mischzone 12 nur mit Warmluft beschickt werden soil, sog. „Max-Warm"-Modus, muB die 
untere Luftklappe 5 in offener Position vorliegen und die dem Kaltlvdtpfad 3 zugeordnete 
Luftklappe 6 in geschlossener Position vorliegen. 

Die zweite Mischzone 13, die den MannanstrSmer-Austritt 16 zugeordnet ist kann 
ausschlieiJlich mit Kaltluft beschickt warden, wenn die untere Luftklappe 5 in geschlossener 
Position vorliegt vind die Luftklappe 6 in offener Position vorliegt. Soil die zweite Mischzone 
13 ausschliefilich mit Warmlxift beschickt werden mxifi die Luftklappe 5 in offener und die 
Luftklappe 6 in geschlossener Position vorliegen. 

Die dritte Mischzone 14, die der Fufiraumaustrittsoffiiung 17 und der 
Defi:osteraustritts5ffiiung 18 zugeordnet ist kann ausschliefilich mit Waimluft beschickt 
werden, indem die obere Luftklappe 4 in gedfOieter Position vorliegt und die dem 
Kaltluftpfad 3 zugeordnete Luftklappe 6 in geschossener Position vorliegt. Im „Max-Kalt"- 
Modus liegt die Luftklappe 4 in geschlossener und die Luftklappe 6 in geoffheter Position 
vor. Falls in Stromungsrichtung nach dem Heizwarmetauscher 2 in der Gehausewandung 8 
eine Luftklappe, insbesondere eine Wippklappe vorgesehen ist, muB zusatzlich diese 
entsprechend positioniert werden. 

30 Figur 5 zeigt einen Ausschnitt eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen 
Anlage. Gleiche Bauteile siad mit gleichen Bezugszeichen versehen. Der Obersichtlichkeit 
halber wird auf eine ausfiihrliche Beschreibung gleicher Funktionen bzw. Einrichtungen 
verzichtet. 
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In diesem Ausfiihrungsbeispiel sind in Strdmxingsrichtung vor dem Heizwannetauscher 2 
mehrere lamellenartig angeordnete Luftklappen 3 8 vorgesehen. Die Luftklappen 3 8 weisen in 
geoffheter Position im wesentlichen parallel in den vom Verdampfer 1 gefuhrten Luftpfad. In 
5 geschlossener Position der Luftklappen 38 fuhren diese die Luftstromung zum Kaltluftpfad 
hin. Die Luftklappen 38 sind als entweder als Einheit ansteuerbar, daJJ heiiit die Luftklappen 
38 sind alle in der gleichen Position, oder die Luftklappen 38 sind jeweils separat ansteuerbar, 
daB heifit die Luftklappen 38 konnen jeweils in unterschiedlicher Position vorliegen. In 
diesem Ausfiihrungsbeispiel sind im wesentlichen zwei Mischzonen 39, 40 vorgesehen. Die 
10 erste Mischzonen 39 ist ein Mannanstromer-Austritt 41 zugeordnet. Die zweite Mischzone 40 
ist einer FuBraumaustrittsoffiiung 42 imd einem Defrosteraustrittsof&iung 43 zugeordnet In 
Strdmungsrichtung vor den unterschiedlichen Austrittsof&iungen 41, 42, 43 ist jeweils eine 
Luftklappe 44, 45, 46 angeordnet, um die Austrittsof&iungen 41, 42, 43 vom Luftstrom 
abzugrenzen zu konnen. 

15 

Die erste Mischzone 39 wird durch zwei im wesentlichen s-formigen Luftpfade beschickt. 
Der Warmluftpfad wird, ausgehend vom Verdampfer 1 durch den Heizwarmetauscher 2 bis 
hin zur ersten Mischzone 39 gefiihrt- Der Kaltluftpfad wird, ausgehend vom Verdampfer 1 an 
der unteren Stimseite des HeizwSrmetauschers 2 vorbei, bis hin zur Mischzone 39 gefiihrt. 

20 

Die zweite Mischzone 40 wird durch zwei im wesentlichen spiralfiirmige Luftpfade 
beschickt. Der Warmluftpfad wird, ausgehend vom Verdampfer 1 durch den 
Heizwarmetauscher 2 bis hin zur Mischzone 40 gefuhrt. Der Kaltluftpfad wird durch den 
Verdampfer 1 in die Mischzone 40 gefuhrt. 

25 

Im Bereich zwischen der ersten Mischzone 39 und der Luftklapi>e 6 ist eine in Figur 5 nicht 
dargestellte Luftleitkanalanordnung vorgesehen, so daiJ die zu den Mischzonen gefuhrten 
Luftpfade nicht vorzeitig vermischt werden. Insbesondere wird dadurch vermieden, dafi sich 
der Warmluftpfad, der zur Beschickung der ersten Mischzone 39 dient und der Kaltluftpfad, 
30 der zur Beschickung der zweiten Mischzone 40 dient in der gleichen Ebene krexizen uad sich 
dadurch xmerwunscht vermischen. 
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Soil die erste Mischzone 39, die dem MannaastrSmer-Austritt 41 zugeordnet ist 
ausschlieBlich mit Warmluft beschickt werden, muB die Luftklappe 6, die dem Kaltluftpfad 
zugeordnet ist in geschlossener Position vorliegen, die Luflklappen 38 mOssen dabei 
zumindest teilweise in geoffiieter Position vorliegen. Soli die erste Mischzone ausschlieBlich 
5 mit Kaltluft beschickt werden muB die Luftklappe 6 in geofiBaeter Position und die 
Luflklappen 38 zumindest teilweise in geschlossener Position vorliegen. 

Soil die zweite Mischzone 40, die der FuBraumaustrittsSf&iung 42 und der 
Defrosteraustrittsof&iung 43 vorgelagert ist, ausschlieBlich mit Warmluft beschickt werden, 
muB die Luftklappe 6 in geschlossener Position vorliegen, wahrend die Luflklappen 38 
zumindest in einem Teilbereich ihrer Erstreckung in geoffiieter Position vorUegen mtissen. 
Bei einer ausschlieBlichen Beschickung der zweiten Mischzone 40 mit Kaltluft, muB die 
Luftklappe 6 in gefiffiieter Position vorliegen und die Luflklappen 38 in zumindest einem 
Teilbereich ihrer Brstreckung in geschlossener Position vorliegen. 

Figur 6 zeigt einen Ausschnitt eines weiteren Ausfilhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen 
Anlage. Gleiche Bauteile sind wiederum mit gleichen Bezugszeichen versehen. Der 
Obersichtlichkeit halber wird auf eine ausfiihrUche Beschreibung gleicher Funktionen bzw. 
Einrichtungen verzichtet. 

Dieses Ausflihrungsbeispiel weist in Str5mungsrichtung vor dem Heizwarmetauscher 2 eine 
Luftklappe 47 auf, die sich sowohl in den Kaltluftpfad 3, als auch m den Bereich vor dem 
Heizwarmetauscher 2 erstreckt und durch diese sind beide Luf^fade ansteuerbar. 

25 Im Bereich vor der Fondaustrittsoffiiung 15 ist im Gegensatz zum Ausfiihrungsbeispiel aus 
Figur 1 eine Zylinderklappe 48 vorgesehen, durch die sowohl ein Warmluflpfad als auch ein 
Kaltluflp&d gefiihrt werden, die im AnschluB zu der der Fondaustrittsoffiiung 15 zugeordnete 
Mischzone 12 ftihien. 

30 Eine weitere Mischzone 49 ist in Stromungsrichtung vor der FuBraumaustrittsSfBiung 1 7, der 
Deftosteiaustrittsof&iung 18 und der MannanstrSmer-Austritt 16 vorgesehen. Die 
DefrosteraustrittsofiSiung 18 und der Mannanstromer-Austritt 16 sind y-fiSrmig angeordnet. 
Vor der FuBraumaustritts6fi6ivuig 17 ist eine Schwenkkl^pe 50 und vor dem Mannanstromer- 
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Austritt 16 und der Defirosteraustrittsdffiiiing 18 ist eine Schalenklappe 51 vorgesehen, mit 
der beide Austrittsofi&iimgen 16, 18 bzgl des Luftstromes regelbar sind. Anders ausgedriickt 
kann durch eine entsprechende Positionierung der Schalenklappe 51 und der Schwenkklappe 
50 somit drei Austrittsofl&iungen 16, 17, 18 bzgl. des Luftstromes geregelt werden. 

5 

Zusammenfassend ist festzustellen, dafi das erfindungsgemaBe Konzept auf Luftpfaden, die 
im wesentlichen ohne abrupte Richtungsanderungen im Luftfuhrungsgehause vorgesehen 
sind, basiert. Die Lufipfade kfiimen dartiber hinaus in verschiedenen Ebenen gefiihrt werden, 
so daB eine sehr kompakte Fiihrung der einzelnen Luftpfade moglich ist. Dies wird einerseits 
10 dadurch erreicht, daB mehrere spiralfonnig und s-fonnig geftihrte Luftpfade vorgesehen sind, 
die in verschiedenen Ebenen gefuhrte werden und andererseits dutch den Einsatz einer 
Luftleitkanalanordnung, dort wo Luftpfade gekreuzt werden mfissen. 

Obwohl die vorliegende Erfindung vorangehend unter Bezugnahme auf eine derzeit 
1 5 bevorzugte Ausflihrungsform vollstandig beschrieben wurden, soUte der Fachmann erkennen, 
dafi verschiedene Veranderungsmoglichkeiten im Rahmen der beiliegenden Anspriiche 
moglich sind, ohne von dem erfindungsgemaBen Konzept und dem beanspruchten Schutz 
abzuweichen. Insbesondere ist eine Regelung der Luftklappen mittels eines Federelementes 
Oder eine Selbstregelung mittels der anliegenden Staudnicke naheliegend. Ebenso ist es 
20 naheliegend, die Luftklappen, die dem Heizwarmetauscher vorgelagert bzw. nachgelagert 
sind durch Luftftttirungslamellen oder durch mehrere kleinere Luftklappen zu ersetzen. 
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Bezugszeichenliste 





1 


Verdampfer 




2 


Heizwannetauscher 


5 


3 


Kaltluftpfad 




4 


Luftklappe 




5 


Luftklappe 




6 


Luftklappe 




7 


GeMusebereich 


10 


8 


Gehausewandung 




9 


Heizwaimetauscheraustrittseite 




10 


Durchbruch 




11 


DuTchbruch 




12 


Mischzone 


15 


13 


Mischzone 




14 


Mischzone 




15 


Fondaustrittsdffiiiing 




16 


MannanstrOmer-Avistritt 




17 


Fufiraumaustrittsdf&iiing 


20 


18 


Defirosteraiistrittsdffo.ung 




19 


Blende 




20 


Luftklappe 




21 


Luftklappe 




22 


Luftklappe 


25 


23 


Luftklappe 




24 


Luftleitkanalanordnung 




25 


Statzlamelle 




26 


Statzlamelle 




27 


Stfitzlamelle 


30 


28 


Luftleitkanal 




29 


Luftleitkanal 




30 


Luftleitkanal 




31 


Luftleitkanal 
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32 


LuMeitkanal 




33 


Luftleitkanal 


• 


34 


Luftleitkanal 




34' 


Luftleiteinrichtungen 


5 


35 


Liiftleitkanal 




35' 


Luftleiteinrichtungen 




36 


Durchbruch 




36' 


Liiftleiteinrichtungen 




37 


Durchbruch 


10 


37' 


Luftleiteinrichtungen 




38 


Luftklappen 




38' 


Verastelemente 




39 


Mischzone 




40 


Mischzone 


15 


41 


Mannastr5mer-Austritt 




42 


Fufiraumaustrittsof&iimg 


• 


43 


DefirosteraustrittsofQiung 




44 


Luftklappe 




45 


Luftklappe 


20 


46 


Luftklappe 




47 


Luftklappe 




48 


Zylinderklappe 




49 


Mischzone 




50 


Schwenkklappe 


25 


51 


Schalenklappe 
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Anspriiche 



5 1 - Heiz-, Beliiflungs- und/oder Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs mit einem Gehause, einem 
Geblase, zumindest einem Heizwarmetauscher (1, 2), wenigstens einem 
Luftstromsteuemiittel (4, 5, 6, 20, 21, 22, 23, 24, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 34\ 35, 35% 
36% 37% 38, 38% 44, 45, 46, 47, 48, 50, 51), und mehreren AustrittsofBiungen (15, 16, 17, 
18, 41, 42, 43), dadurch gekennzeichnet, dafi zumindest zwei Mischzonen (12, 13, 14, 
10 39, 40, 49) vorgesehen sind, die jeweils einer oder mehreren der AustrittsSflBaimgen (15, 

16, 17, 18, 41, 42, 43) zugeordnet sind, wobei zumindest eine Mischzone (12, 13, 14, 39, 
40, 49) mit Lufl beschickbar ist, die durch wenigstens zwei im wesentlichen spiralformige 
Lufipfade in dem Gehause gefahrt ist. 

15 2. Heiz-, Beluftungs- und/oder Klimaanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi zumindest eine weitere Mischzone (12, 13, 14, 39, 40, 49) mit Luft beschickbar ist, 
die in einem zumindest teilweise im wesentlichen spiralformigen Luflpfad in dem 
Gehause geftihrt ist 

20 3. Heiz-, Beluftungs- md/oder Klimaanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Luftfuhrung ohne abrupte Richtungsanderung im 
Luftfuhrungsgehause vorgesehen ist. 

4. Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
25 gekennzeichnet, dafi jede Mischzone (12, 13, 14, 39, 40, 49) mit Lufl beschickbar ist, die 

in einen im wesentlichen spiralformigen Luflpfad imd/oder in einem s-formigen Luflpfad 
gefiihrt ist 

5, Heiz-, Beluflungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
30 gekennzeichnet, dafi eine FuBraumaustrittsof&iung (17, 42) oberhalb des 

Warmetauschers (1,2) angeordnet ist, insbesondere zwischen dem Heizwarmetauscher (1, 
2) und einem Spiralgehause eines Geblases, die zur seitlichen Luftabftihrung dient. 
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6. Heiz-, Beluftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspruche 1 bis S, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine Mischzone (13, 40, 49) einem Maimanstromer-Aiistritt (16, 43) 
vorgelagert ist und eine weitere Mischzone (14, 40, 49) einer FuJJraumaustrittsof&iung 
(17, 42) und einer Defrosteraustrittsoffiiung (18) vorgelagert ist. 

7. Heiz-, Beluftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine weitere Mischzone (12) einer Fondaustrittsoffinmg (15) 
vorgelagert ist, wobei die der FondaustrittsofiBiung (15) zugeordnete Mischzone (12) 
insbesondere mit Luft beschickbar ist, die mit zwei im wesentlichen s-fiinnigen gefuhrten 
Luf^faden in dem Gehause vorliegen. 

8. Heiz-, Beluftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi jeweils einer der spiralformigen Lufipfade ein Kaltluftpfad und 
einer ein Warmluflpfad ist, wobei der oder die Wamiluftpfad(e) nicht langer ist bzw. sind, 
als der oder die Kaltluftpfad(e). 

9. Heiz-, Beluftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zwei Warmetauscher (1, 2), insbesondere ein Heizwarmetauscher 
(2) und ein Verdampfer (1) vorgesehen sind, die einen sich nach unten hin ofiGaenden 
Winkel einschliefien. 

10. Heiz-, Beluftungs- und/oder IQimaanlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Heizwarmetauscher (2) und der Verdampfer (1) derart im Luftfiihrungsgehause 
angeordnet sind, daB zur Beschickung dieser der zugeflihrte Luflstrom im wesentlichen 
nicht umgelenkt werden muB, insbesondere der Geometrie des Spiralgehauses des 
Geblases gentigend. 

11. Heiz-, Beluftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der An^riiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zumindest in einem Teilbereich eines der spiraU^rmig gefiihrten 
Luftpfade wenigstens eine Luftleitkanalanordnung (24) vorgesehen ist, um die in der 
Luftleitkanalanordnimg (24) gefiihrten Luftstromung von einer weiteren Luftstromung 
abzuschirmen, wobei die Luftleitkanalanordnimg (24) dem spiralformigen Verlauf der 

« 

Luftpfade angepafit ist 
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12. Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Liiftleifkanalanordnung (24) einem Kaltluftpfad zugeordnet ist imd die 
Luftleitkanalanordnxing (24) den Kaltluftstrom von einem querenden Warmluflstrom 

5 abschinnt. 

13. Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Luftleitkanalanordnung (24) Kaltlufi und/oder Wamiluft bis hin 
zu den jeweiligen Mischzonen (12, 13, 14, 39, 40, 49) fiihrt. 

10 

14. Heiz-, Beluftungs- imd/oder Klimaanlage nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daU Luflstromsteuermittel (4, 5, 6, 20, 21, 22, 23, 24, 28, 29, 30, 31, 32, 
33, 34, 34% 35, 35% 36% 37% 38, 38% 44, 45, 46, 47, 48, 50, 51) derart vorgesehen 

i 

und/oder ausgebildet sind, dafi diese die Spiralformigkeit bzw. S-formigkeit der Luf^fade 
1 5 unterstutzen. 

15. Heiz-, Beluftungs- imd/oder Klimaanlage nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dafi dem Heizwarmetauscher (2) in Stromungsrichtung wenigstens zwei 
Luflklappen (4, 5, 38) vorgelagert sind. 

20 

16. Heiz-, Beluftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine Liiftklappen (6) dem Kaltluf^fad in Stromungsrichtung 
zugeordnet ist. 

25 17. Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach Anspmch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die dem Kaltluftpfad zugeordnete Luftklappe (6) und die dem Heizwarmetauscher (2) 
zugeordneten Luftklappen (4, 5, 38) unabhangig voneinander betatigbar sind, wobei 
insbesondere bei einer Temperaturerhohung vorerst die Luftklappen (4, 5), die dem 
Heizwarmetauscher (2) zugeordnet sind, ge5fl&iet werden, ohne dabei die Luftklappe (6), 

30 die dem Kaltluftpfad zugeordnet ist zu betatigen. 
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18. Heiz-, Beluftungs- und/oder Klimaanlage nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die dem Kaltluftpfad zugeordxiete Luftklappe (6) und die dem Heizwarmetauscher (2) 
zugeordneten LufUdappen (4, 5, 38) sequentiell betatigbar sind. 

5 19. Heiz-5 Beliiftimgs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspitiche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dafi dem Heizwarmetauscher (2) in Stromungsrichtung eine Luftklappe 
nachgelagert ist, wobei die Luftklappe vorzugsweise eine Wippklappe ist, die gleichzeitig 
Kalt- xmd Warmluft regelt. 

1 0 20. Heiz-, Beluftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 1 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeweils den AustxittsofBiungen (15, 16, 17, 18, 44, 45, 46) in 
Stromungsrichtung eine Luftklappe (20, 21, 22, 23, 44, 45, 46) vorgelagert ist, um die 
jeweilige AustrittsofiBiung (15, 16, 17, 18, 41, 42, 43) bezugUch der Luftstromung 
abgrenzen zu kSnnen. 

15 

21. Heiz-, Beluftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspriiche 14 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Luftstromsteuermittel (4, 5, 6, 20, 21, 22, 23, 24, 28, 29, 30, 31, 
32, 33, 34, 34% 35, 35% 36% 37% 38, 38% 44, 45, 46, 47, 48, 50, 51) derart 
zusammenwirken, dafi bei den, den Austrittsoffiiimgen (15, 16, 17, 18, 41, 42, 43) 

20 vorgelagerten, Mischzonen (12, 13, 14, 39, 40, 49) ein praktisch voneinander 

unabhangiges Temperatumiveau einstellbar ist. 

22. Heiz-, Beliiftungs- imd/oder Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Luflstromungen, praktisch parallel in die jeweiligen 

25 Mischzonen (12, 13, 14, 39, 40, 49) fuhren. 

23. Heiz-, Beluftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anlage im wesentlichen Symmetrisch aufgebaut ist, wobei ein 
Symmetriebereich der Fahrerseite und ein Symmetriebereich der Beifahrerseite 

30 zugeordnet ist. 
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(57) Abstract: The invention relates to a heating, ventilation and/or 
air conditioning system of a motor vehicle, comprising a housing, a 
fan, at least one heat exchanger (1,2), at least one air flow control 
element (4, 5, 6, 20, 21, 22. 23, 24, 28, 29, 30, 3 1, 32, 33, 34, 34\ 35, 
35', 36% 37*, 38, 38', 44, 45, 46, 47, 48, 50, 51) and several outlets 
(15, 16, 17, 18, 41, 42, 43). According to the invention, at least two 
mixing zones (12, 13, 14, 39, 40, 49) are provided, each of which 
is associated with one or more of the outlets (15, 16, 17, 18, 41, 42, 
43) and at least one mixing zone (15, 16. 17, 18, 41, 42, 43) can be 
supplied with air, which is conducted through at least two essentially 
spiral air paths in the housing. 

(57) Zusammenfassung: Heiz-, Beluftungs- und/oder Klimaanlage 
eines Kraftfahrzeugs mit einem Gehause, einem Geblase, zumindest 
einem Warmetauscher(l, 2), wenigstens einem Luftstromsteuermit- 
tel (4, 5, 6, 20, 21, 22, 23, 24, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 34\ 35, 
35', 36', 37% 38, 38', 44, 45, 46, 47, 48, 50, 51), und mehreren Aus- 
trittsoffnungen (15, 16, 17, 18, 41, 42, 43), wobei zumindest zwei 
Mischzonen (12, 13, 14, 39, 40, 49) vorgesehen sind, die jeweils ei- 
ner Oder mehreren der Austrittsoffnungen (15, 16, 17, 18,41,42,43) 
zugeordnet sind, wobei zumindest eine Mischzone (15, 16, 17, 18, 
41, 42, 43) mit Luft beschickbar ist, die durch wenigstens zwei im wesentlichen spiralfarmige Luftpfade in dem Gehause gefdhrt ist 
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